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Druckregler 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Druckregler, insbesondere ei- 
nem Druckregler fiir ein Automatikgetriebe, gemali der im 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 naher definierten Art 
aus . 

Ein derartiger Druckregler ist aus der Praxis bekannt und 
findet beispielsweise in einem Automatikgetriebe eines 
Kraftf ahrzeuges zur Betatigung eines Schaltelementes wie 
einer Kupplung Anwendung. Der Druckregler ist hierbei ei- 
nerseits mit einem als Aktuator fiir die Kupplung dienenden . 
Hydraulikzylinder und andererseits mit der den Verbraucher 
darstellenden Kupplung verbunden. 

Ein solcher Druckregler umfalit als Aktuator eine Magnetbau- 
gruppe, die ein metallisches Gehause aufweist, an welches 
sich wiederum ein aus Kunststoff gefertigter Flansch an- 
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schlielit. Der Flansch bildet ein Kunststof f spritzteil;. an 
dem der Versorger und der Verbraucher angeschlossen sind. 
In den Flansch ist zur Verbindung mit dem metallischen Ge- 
hause der Magnetbaugruppe eine als Einlegeteil ausgebildete 
Fiihrungshulse eingespritzt , die auch zur Ausrichtung der 
Magnetbaugruppe dient. 

Die Magnetbaugruppe betatigt iiber einen Stoliel ein Ventil- 
schliefiglied, das mit einem Ventilsitz zusaimeriwirkt und 
den Fluidstrom von einer Druckseite zu einer Rucklauf seite 
steuert. Wenn der Druckregler mit geringer Last betrieben 
wird, kann der Ventilsitz aus Kunststoff gefertigt sein. 

Des weiteren ist es bekannt, den Ventilsitz bei mit hoher 
Last betriebenen Druckreglern an einem aus Metall gefertig- 
ten Einlegeteil auszubilden, das mit dem Kunststoff des 
Flansches umspritzt ist. 

Sowohl bei dem aus Kunststoff gefertigten als auch bei dem 
an dem Einlegeteil ausgebildeten Ventilsitz besteht das 
Problem, dali sich der Abstand zwischen der Magnetbaugruppe 
und dem Ventilsitz bei einer Temperaturanderung durch eine 
Expansion bzw. Kontraktion des Kunststoff s andern kann. 

Ferner ist es aus der Praxis bekannt, die in der Regel ein 
Tiefziehteil darstellende Fiihrungshulse zur Ausrichtung und 
Befestigung der Magnetbaugruppe derart auszubilden, daI5 an 
ihr einerseits der Ventilsitz fur das mittels der Magnet- 
baugruppe betatigte Ventilschlieliglied und andererseits ra- 
dial ausgerichtete Abstrombohrungen vorgesehen sind. Bei 
dieser Losung ist der Ventilsitz mithin an dem die Fuh- 
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rungshulse bildenden Tiefziehteil integriert. Ein derartig 
ausgebildetes Tiefziehteil ist jedoch . auf grund des hohen 
Umf ormgrades und der Notwendigkeit^ im Bereich des Ventil- 
sitzes, an dem ein relativ kleiner Innendurchmesser vor- 
liegt, die radial ausgerichteten und zu der Riicklauf seite 
fiihrenden Abstromof f nungen anzubringen, durch die eine mit- 
tels des Ventilschliefiglieds abgesteuerte Fluidmenge ablau- 
fen kanri, mit einem hohen Fertigungsaufwand verbunden. 

Vorteile der Erfindung 

Der Druckregler nach der Erfindung mit den Merkmalen nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1, bei welchem Druck- 
regler der Ventilsitz an einer iiber eine metallische Ver- 
bindung mit dem Gehause verbundenen Metallbuchse ausgebil- 
det ist, die mindestens eine zu der Riicklauf seite fiihrende 
Abstromof fnung aufweist, hat den Vorteil, daJ3 die Metall- 
buchse auf einfache Art und Weise fertigbar ist und der Ab- 
stand zwischen dem Ventilsitz und der eine Metallbaugruppe 
darstellenden Magnetbaugruppe auch bei einem sogenannten 
,,Arbeiten^\ d. h. bei einer Ausdehnung bzw. Kent rakt ion des 
als Kunststof f spritzteil ausgefuhrten Flansches gewahrlei- 
stet ist . 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm des Druckreglers 
nach der Erfindung ist die Metallbuchse becherformig ausge- 
bildet und vorzugsweise in die metallische Fuhrungshtilse 
eingeprelit- Insbesondere bei dieser Ausf iihrungsf orm veran- 
dert sich die Lage des Ventilsitzes beziiglich der Magnet- 
baugruppe durch eine temperaturbedingte Expansion oder Kon- 



- 4 - 



R. 302683 



traktion des Kunststoffs des Flansches nicht. Eine axiale 
Relativbewegung des Kunststoffs gegenliber der Magnetbau- 
gruppe bzw. dem Ventilsitz ist aber moglich. Der Kunststoff 
kann also expandieren oder kontrahieren, ohne dafi die vor- 
zugsweise e.in Tiefziehteil darstellende Metallbuchse mitge- 
nommen werden wiirde. 

Bei dieser Ausf iihrungsf orm ist auch eine einseitige 
Olablauf richtung mit unorientiert einbaubarer becherf ormi- 
ger Metallbuchse moglich, ohne dali beim Sprit zvorgang die 
schwer abzudichtenden, radial ausgerichteten Abstromoff nun- 
gen Probleme machen warden, da die Metallbuchse erst nach 
dem Sprit zvorgang in die Fiihrungshulse eingeprelit wird. 

Die Abstromof fung kann vor oder nach dem Tiefziehen der Me- 
tallbuchse gestanzt, gebohrt oder nach einem Laserverf ahren 
eingebracht werden. Wenn die Abstromof fnung vor dem Tief- 
ziehen der becherf ormigen Metallbuchse gefertigt wird, er- 
folgt beim Tiefziehen eine Umformung der Of f nungsgeometrie . 
Die Geometrie der Abstromof fnung kann grundsat zlich belie- 
big, also auch oval sein. Gegebenenf alls an der Innen- oder 
der AuBenseite der becherf ormigen Metallbuchse vorhandene 
Grate sind unschadlich, da der Flansch ohne Metallbuchse 
gespritzt wird und mithin die Abstromof fnungen hierbei 
nicht abgedichtet werden miissen. 

Bei einer alternativen, einfach zu fertigenden Ausfiihrungs- 
form weist die Metallbuchse mindestens einen planaren Ab- 
satz auf , an dem die Abstromof fung axial ausgerichtet aus- 
gebildet ist. In diesem Falle kann die Metallbuchse ein- 
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stuckig mit der Fuhrungshiilse als Tiefziehteil ausgebildet 
sein. 

Bei der einen Absatz aufweisenden Metallbuchse konnen die 
Abstromof f nung und auch Kunststof f verankerungsof fnungen^ 
die der Ftihrungshiilse zugeordnet sind^ ohne Platzprobleme 
nach dem Tiefziehen des Bauteils axial gestanzt werden, was 
hinsichtlich der Abstromof f nung gegeniiber der einleitend 
beschriebenen bekannten Losung eine f ertigungstechnische 
Vereinf achung darstellt. 

Die planaren Flachen und Eckradien des einstuckig gebilde- 
ten Bauteils aus der Fiihrungshiilse und der Metallbuchse 
konnen jeweils durch beispielsweise vier Sicken verstarkt 
sein. . Dadurch kann die axiale Steifigkeit des Bauteils op- 
timiert und Dehnungseinf liisse der Kunststof f umspritzung 
eliminiert werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Ge- 
genstandes nach der Erfindung sind der Beschreibung, der 
Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar. 

Zeichnung 

Zwei Ausf iihrungsbeispiele des Druckreglers nach der Erfin- 
dung sind in der Zeichnung schematisch vereinfacht darge- 
stellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen 
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Figur 1 eine erste Ausf iihrungsf orm eines Druckreglers nach 
der Erfindung mit einer becherf ormig ausgebildeten Metall- 
buchse; 

Figur 2 einen Halbschnitt durch die becherf ormig ausgebil- 
dete Metallbuchse des Druckreglers nach Figur 1; 

Figur 3 eine zweite Ausf iihrungsf orm eines Druckreglers 
nach der Erfindung mit einer einen Absatz aufweisenden Me- 
tallbuchse; 

Figur 4 eine Aufsicht auf die Metallbuchse des Druckreg- 
lers nach Figur 3; und 

Figur 5 eine halftig geschnittene Seitenansicht der einen 
Absatz aufweisenden Metallbuchse nach Figur 4. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In Figur I ist ein Druckregler 10 dargestellt, der zum Ein- 
satz bei einem Automatikgetriebe eines Kraf tf ahrzeuges aus- 
gelegt ist und hierzu als Aktuator eine Magnetbaugruppe 12 
aufweist, die mit einem Metallgehause 14 versehen ist,. in 
welchem eine Spule 13 sowie ein mittels der Spule 13 beta-- 
tigbarer Anker 15 angeordnet sind. 

In axialer Richtung schliefit sich an die Magnetbaugruppe 12 
ein als Kunststof f spritzteil ausgebildeter Flansch 16 an^ 
der liber eine metallische Fuhrungshulse 18, die das Gehause 
14 umgreift, mit der Magnetbaugruppe 12 verbunden ist. Die 
Fuhrungshulse 18 ist ein Tiefziehteil und weist zur Veran- 
kerung in dem Flansch 16 Kunststof fverankerungsoffnungen 20 
auf. 
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Die Fiihrungshulse 18 weist des weiteren einen im Bereich 
eines Langskanals 22 des Kunststof f spritzteils 16 angeord- 
neteri;. zylindrischen Bereich 24 auf, in welchen eine be- 
cherformig ausgebildete Metallbuchse 26 eingeprelit ist. 

Die becherf ormige Metallbuchse 26, die in der Figur 2 naher 
dargestellt ist;. ist ebenfalls ein Tiefziehteil und weist 
einen Ventilsitz 28 auf;. der mit einem Ventilschliefiglied 
30 zusammenwirkt ^ welches mittels eines mit dem Anker 15 in 
Wirkverbindung stehenden Stoliels 31 der Magnetbaugruppe 12 
betatigbar ist und eine Druckseite 32, an welcher bei- 
spielsweise ein hier nicht naher dargestellter Hydraulikzy- 
linder angeschlossen ist, und eine Rticklauf seite 34 trennt. 
An die Riicklauf seite 34^ munden radial iiber den Umfang der 
becherf ormigen Metallbuchse 26 yerteilte Abstromof f nungen 
36, so daB ein Fluidflufi und mithin eine Fluidabsteuerung 
von der Druckseite zu der Riicklauf seite moglich ist. 

In Figur 3 ist eine zweite Ausf iihrungsf orm eines Druckreg- 
lers 50 dargestellt, dessen Aufbau im wesentlichen demjeni- 
gen des Druckreglers nach Figur 1 entspricht. 

Der Druckregler 50 unterscheidet sich von dem Druckregler 
nach Figur 1 jedoch dadurch, dali er zur Befestigung und 
Ausrichtung des Kunststof fflansches 16 gegeniiber dem Mag- 
netbauteil 12 eine in den Figuren 4 und 5 naher darge- 
stellte Fiihrungshulse 52 aufweist, die beim Spritzen des 
Kunststof fflansches 16 ein Einlegeteil darstellt und ein- 
stiickig mit einer Metallbuchse 53 gefertigt ist, an der der 
Ventilsitz 28, der mit dem Ventilschlieliglied 30 zusammen- 
wirkt, ausgebildet ist. 
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Die Fuhrungshiilse 52 mit der Metallbuchse 53 ist im Quer- 
schnitt gestuft ausgebildet und weist planare Absatze bzw. 
Flachen 54 und 56 auf . An dem planaren Absatz 54 sind vor- 
liegend sechzehn Bohrungen 58 ausgebildet, die zur Veranke- 
rung der Fuhrungshiilse 52 in dem Kunststof f spritzteil 16 
dienen. An dem planaren Absatz 56;. der der Metallbuchse 53 
zugeordnet ist, sind zwolf Abst romof f nungen 60 ausgebildet, 
die achsparallel zu einer Langsachse 51 des Druckreglers 50 
ausgerichtet sind. 

Die Bohrungen 58 und 60 sind jeweils in vier Gruppen a vier 
bzw. drei Bohrungen zusammengef afit , die durch Sicken 62 
bzw. 64 voneinander getrennt sind, welche zur Optimierung 
der axialen Steifigkeit der Fuhrungshiilse 52 dienen. 
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Anspriiche 

1. Druckregler, umfassend eine Magnetbaugruppe (12) mit ei- 
nem metallischen Gehause (14), in dem eine Spule (13) 
und ein Anker (15) angdordnet sind und an das sich in 

. axialer Richtung ein aus Kunststof f gefertigter Flansch 
(16) anschlielit, in dem eine metallische Fuhrungshiilse 
(18, 52) zur Ausrichtung und Befestigung der Magnetbau- 
gruppe (12) eingespritzt ist, und ein mittels der Ma- 
gnetbaugruppe (12) betatigtes Ventilschlieliglied (30), 
das mit einem. Ventilsitz (28) zusammenwirkt und eine 
Riicklauf seite (24) von einer Druckseite (32) trennt, da- 
durch gekennzeichnet, dalJ der Ventilsitz (28) an einer 
iiber eine metallische Verbindung mit dem Gehause (14) 
verbundenen Metallbuchse (26, 52) ausgebildet ist, die 
mindestens eine Abstromof f nung (36, 60) aufweist, die zu 
der Riicklauf seite (24) fiihrt. 

2, Druckregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Metallbuchse (26) becherformig ausgebildet und vor- 
zugsweise in die Fuhrungshulse (18) eingeprefit ist. 
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Druckregler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dali die Metallbuchse (52) mindestens einen Absatz 
(56) aufweist, an dem die Abstrombohrung (60) achsparal- 
lel zu einer Druckreglerlangsachse (51) ausgerichtet 
ausgebildet ist. 

Druckregler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dali 
die einen Absatz (56) aufweisende Metallbuchse (52) ein- 
stiickig mit der Fuhrungshiilse (52) ausgebildet ist. 

Druckregler nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, dali der Absatz (56) Sicken (64) aufweist. 



- 11 - 



R. 302683 



06.09.2002 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Druckregler 
Zusammenf assung 

Es wird ein Druckregler vorgeschlagen, uitifassend eine Ma- 
gnetbaugruppe (12) mit einem metallischen Gehause (-14), in 
dem eine Spule (13) und ein Anker (15) angeordnet sind und 
an das sich in axialer Richtung ein aus Kunststoff gefer- 
tigter Flansch (16) anschlielit^ in dem eine metallische 
Fiihrungshulse (18) zur Ausrichtung und Befestigung der Ma- 
gnetbaugruppe (12) eingespritzt ist, und ein mittels der 
Magnetbaugruppe (12) betatigtes VentilschlieJiglied (30), 
das mit einem Ventilsitz (28) zusammenwirkt und eine Ruck- 
laufseite (24) von einer Druckseite (32) trennt. Der Ven- 
tilsitz (28) ist an einer iiber eine metallische Verbindung 
mit dem Gehause (14) verbundenen Metallbuchse (26) ausge- 
bildet, die mindestens eine Abstromof f nung (36) aufweist, 
die zu der Rucklauf seite (24) fuhrt (Figur 1) . 
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